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1 Lokalni vystrazny a varovny systém

Po konzultaci s odborniky na lokalni varovné prvky, odborniky na vyrozumivaci systémy
a zastupci obce byl vybran niZe popsany systém na varovani a informovani obyvatelstva.
Tento systém spliuje pozadavky na koncové prvky pripojené do Jednotného systému
varovani a informovani obyvatelstva (JSVI).

Lokalni vystrazny a varovny systém je navrzen v souladu s pfiru¢kou MZP Lokdin{

vystrazné a varovné systémy v ochrané pred povodnémi z roku 2011 s aktualizaci v roce

2014.

1.1 Technické specifikace bezdratového mistniho informacniho
systému (BMIS)

Bezdratovy mistni informacni systém se sklada z nékolika samostatnych casti. Tato
kapitola popisuje technické feseni a jeho funkénost.

Nasledujici technické podminky jsou souhrnem pozadavkii na charakteristiku a hodnoty
technickych parametri dodavaného mistniho informac¢niho systému, ridiciho pracovisté
a bezdratovych hlasicl. Tyto pozadavky vychazi zejména ze Zdkladnich poZadavkii na
projekty ze specifického cile 1.4, aktivity 1.4.2 a 1.4.3 OPZP podanych v rdmci vyzev

vr. 2015 a prirucky LokdIni vystrazné a varovné systémy v ochrané pred povodnémi:

e Komunikace mezi bezdratovymi hlasi¢i a fridicim pracovistém musi byt
obousmérna (jednosmérna komunikace je mozZna pouze v pripadé rozsireni
stavajiciho systému).

e (Cely MIS musi umoznit napojeni na Jednotny systém varovani a informovani
(dale jen ,JSVI“) provozovany HZS CR a to s nejvétsi prioritou.

e Komunikace mezi bezdratovymi hlasi¢i a ridicim pracovistém musi probihat
digitalnim prenosem verbalni komunikace (analogové pouze v ptipadé rozsireni,
digitalné u vSech novych systémi).

e Vpripadé obousmérné radiové komunikace MIS je zbezpecnostnich divodi
pozadovano, aby tato komunikace probihala vyhradné na individualnich
frekvencich uré¢enych dle CTU (nikoliv na kmito¢tech vieobecnych opravnéni ¢

jinou datovou cestou - sité mobilnich operatorti, WIFI, apod.).
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e Doporucuje se zabezpeceni telekomunikacni sité (radiové sité) s diirazem na
radiovy prenos povell z fidicitho pracovisté MIS pro aktivaci koncovych prvki
varovani, prenos tisnovych informaci a prenos diagnostickych dat od koncovych
prvkid varovani. Diraz by mél byt kladen zejména na zajisténi komunikacniho
protokolu proti jeho zneuziti k neopravnénému hlasSeni. Za nezbytné nutny
zplUsob zabezpeceni by méla byt povazovana digitdlni forma komunikac¢niho
protokolu. Pouziti GPRS pienosi pro tento ucel se nedoporucuje. Pro aktivaci
komunikace a komunikaci s koncovymi prvky MIS se nedoporucuje vyuZivani
tonovych signali a sub tén (DTMF).

e Vystupy diagnostickych dat MIS musi byt trvale pod kontrolou ovladaciho centra
nebo povéiené osoby/instituce.

e Pouzitd zarizeni musi spliiovat pozadavky stanovené dokumentem Technické
poZadavky na koncové prvky varovdni pripojované do jednotného systému varovdni
a vyrozumeéni, €.j. MV-24666-1/P0-2008.

e Zarizeni MIS absolvovalo klimatické zkouSky a musi byt schopné pracovat
v rozmezi teplot -20°C az 55°C.

e Pouzité baterie vSech prvkdi MIS musi byt akumuldtorového typu, doplnéné

moznosti automatického dobijeni.

1.1.1 Vysilaci zarizeni

Jednd se o specidlni obousmérné vysilaci zarizeni, které pouziva plné digitalniho
pienosu vyhradné na individualnich frekvencich uréenych dle CTU. Pro spravny a
bezchybny provoz bez vzijemného ovliviiovani je pouZito vstupniho digitalniho
kodovani.

Vysilaci zarizeni umoZnuje odvysilat bud verbalni informaci, nebo informace
z libovolného zvukového zaznamu. Vysilaci zatrizeni rovnéz umoznuje smérovat vysilani
do vice skupin prijimacich hlasict. Pri aktivaci modulu napojeni na zadavaci pracovisté
slozek 1ZS - JSVI se vystrazny signal pievadi vzdy do vSech prijimacich hlasicl a to bez
vyjimKky.

Systém by mél umoziovat provedeni primého nouzového hlaseni i prostiednictvim GSM
telefonu nebo telefonu VTS. Vstup do systému pres telefon by mél byt chranén vstupnim

koédem. Vysilaci zarizeni by mélo umozinovat piimé vysilani mluveného hlaSeni pro
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obyvatele. Vzhledem k varovné funkci MIS bude kladen diiraz na zabezpeceni systému
pred vstupem neopravnénych osob do ovladani a na ochranu pred zneuzitim v dobé

aktivovaného i neaktivovaného provozu.

Ridici pracovisté s radiovou tistirednou musi umét:
e odvysilat hlaseni primo z lokalniho mikrofonu,
e vstoupit z celostatniho Jednotného systému varovani a informovani,
e vstoupit do systému pres GSM sit nebo sit VTS,
e pripojit externi zdroje audio signalu,
e prijmout informace o provoznim stavu (obousmérna komunikace - stav a to
zejména stav napajeni akumulatoru, provozni stav hlasice - posledni aktivace),
e obousmérnd komunikace MIS bude probihat vyhradné na individualnich

frekvencich uréenych CTU.

Pri vstupu opravnénych osob do MIS prostrednictvim GSM sité systém béZné
zaznamenava pristupy pres GSM se zanesenim cisla uZivatele a zvoleného Cisla oblasti
s moznosti filtrace udaj.

Pred hlasovym prostupem VTS nebo GSM telefonu by méla byt zajiSténa moZnost

automatickeé reprodukce uvodni znélky.

Ovladani bezdratového rozhlasu pomoci PC

Bezdratovy rozhlas je moZné ovladat pres PC. Lze nainstalovat ovladdaci software
i do stavajiciho PC. Ve stejné cenové relaci lze pouzit i manudlné ovladanou ridici
ustfednu s niapovédou na komunika¢nim displeji. Vyhodou této varianty je velmi
jednoduché ovladani. Soubézné lze ovladat bezdratovy vystrazny systém i pomoci PC

ustredny.

Umisténi vysilaci antény
Vysilaci dstfedna (rozhlasova ustredna) je propojena s vysilaci anténou koaxidlnim
kabelem instalovanou zpravidla na streSe objektu. Vysilaci anténa muze byt

napf. instalovdna na nosny ocelovy stoZar uchyceny na stfeSni konstrukci. Samotny
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stozar byva oSetfen povrchovou upravou - praskovou barvou, komaxitem nebo Zarovym

zinkovanim a napojen na uzemnéni hromosvodu v souladu s normou.

DalSimi diilezZitymi moduly vysilaciho pracovisté jsou:

Digitalni zaznamnik zprav

Timto zarizenim se nahraje relace a naprogramuje jeji automatické odvysilani a to bud’
okamZité, nebo s volitelnym c¢asovym nastavenim. Rozhlasova ustredna umozZnuje
zaznamenat samostatnd hlaSeni, znélky, varovna hlaseni, zvuky sirén apod. Dale je
moZno jako znélek a varovnych hlaSeni pouZit Zivé varovné vysilani verejnopravniho
rozhlasu. Jako média se zaznamem lze pouZit veSkera dnes znadma média napf. CD

média, flash disk, mobilni telefon.

Modul vysokofrekvenc¢niho signalu

Modul zabezpecuje digitalni kddovani prendSené vf. signdlem a digitalni prenos. Slouzi
jako ochrana proti pifipadnému zneuziti lokdlniho vystrazného a varovného systému.
Zarucuje, aby vystrazny a informacni systém slouZil jen pro predani vystrazného signalu

ze zadavacich pracovist IZS nebo pro prenos informaci sirenych obci.

Modul rizeni

Vyhodnocuje vystupni data jednotlivych casti vystrazného systému a v predem
prednastavenych situacich automaticky spousti varovny systém a to bez nutné
pritomnosti povérené osoby. RovnéZ umoZiiuje prostrednictvim panelu mistniho
ovladani spusténi jednotlivych typa varovnych signalli, uloZenych verbalnich informaci

a odbaveni ptimych hlasovych zprav.

Zdroj signalu
Tento modul slouzi k uchovani a naslednému spusténi predem nahranych vystraznych

zprav reSicich jednotlivé mozné situace v ramci krizového rizeni a to v reZimu mistniho

ovladani.

Zalohovani ustiedny
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Vysilaci pracovisté se standardné napdji ze sité 230V/50Hz. Aby byla zajiSténa
nepretrzitd pohotovost je nutné vysilaci pracovisté zalohovat zaloZznim zdrojem pro
pripad vypadku hlavniho napajeni ze sité. To umozni provedeni hlaseni i pti vypadku
napdjeni ze sité. Kazdy vyrobce voli zaloZni zdroj dle podminek kladenych na koncové

prvky napojené do JSVI.

Napojeni do systému JSVI

Cely systém lze napojit do ,JSVI - Jednotného systému varovani a informovani
obyvatelstva“ neboli na centralni pult IZS prisluSného kraje. Prijimac zpracuje signaly
z centralniho pultu IZS a nasledné digitalni audio modul vyhodnoti a bez obsluhy
aktivuje cely varovny systém a vyhlasi informaci danou sirénou. Modul musi vyhovovat
pozadavkim na Kkoncové prvky pripojené do jednotného systému varovani

a informovani - nova verbalni hlaseni (€. j. MV-24666-1/P0-2008).

SMS modul

SMS modul s ovlddacim programem slouzi k pohodlnému a jednoduchému odesilani
varovnych SMS zprav prednastavenym skupinam prijemcii. Vlastni texty zprav mohou
byt uloZeny jako txt soubory k dalsimu pouziti. Stejné tak i prednastavena telefonni ¢isla

mohou byt uloZena i se jmény a rozdélena do jednotlivych kategorii.

1.1.2 Pozadované parametry softwaru a aplikaci

e Vytvareni si vlastnich rozhlasovych relaci ze zaznami a jejich ukladani na pevny
disk HDD ¢i jina uloZisté pro pripadné periodické odvysilani.

e Vytvareni ¢asového planu automatického vysilani prepravenych relaci.

e OkamZité odvysilani jednotlivych zaznamenanych relaci.

e Spusténi varovnych signald dle standardizovanych poZadavké HZS CR.

e Adresovatelnost vysilani.

e Aplikace musi mit dostatecné zabezpeceni pristupovymi hesly.

e Ovladaci aplikace musi umoZnovat nastaveni periodické diagnostiky koncovych
prvki varovani - obousmérnych bezdratovych hlasici.

e Aplikace musi zaznamendavat historii veSkerych stavi v minimalnim rozsahu:

datum, Cas, uzivatel, ¢innost s moZnosti filtrace udajt.
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1.1.3 Prijimaci zarizeni

Jedna se o specialni obousmérny prijimac (hlasic¢), ktery pouziva plné digitalniho
pirenosu na individualnich kmitoétech uréenych dle CTU. P¥ijima¢ zpracovava signél z
vysilaci ustredny, dekoduje ho, odvysila relaci a po ukonceni se ukoncovacimi kody

prepne do klidového stavu.

Prijimaci hlasic se sklada z nasledujicich casti:
e prijimac se zabudovanym digitalnim dekodérem,
e zesilovag,
¢ modul dobijeni 230V AC/12V DC,
e zalozni bezudrZzbova gelova baterie 12V 7,2Ah,
e prijimaci anténa,

e reproduktory tlakové.

Piijimaci hlasi¢ se nejCastéji umistuje na sloupy verejného osvétleni. Pokud v misté
nejsou vhodné sloupy verejného osvétleni, umistuji se hlasice na sloupy nizkého napéti
(NN). Potom se vsak musi Zadat o povoleni umisténi prislusny energeticky zavod. Hlasic
je zalohovany a musi se pravidelné dobijet. Nejcastéji se dobiji ze sité VO.V dobé hlaSeni
vSak funguje ze zaloZniho zdroje. Venkovni ptijimaci hlasice musi byt schopné provozu
i pfi vypadku napéti ze sité po dobu min. 72 hodin, a to v souladu s pozadavky na

koncové prvky ptipojeni do JSVI (viz. schvaleni ¢.j. MV-24666-1/P0-2008).

Pozadované parametry hlasici:

e Systém bude zaloZen na radiové rizenych akustickych jednotkach, bezdratovych
hlasi¢ich. Venkovni bezdratové hlasice budou slouzit k ozvuceni verejnych
venkovnich prostor. Minimalni poZadovany akusticky vykon akustické jednotky
typu ,bezdratovy hlasi¢“ musi byt min. 30W. Akustické prvky systému MIS musi
mit dostatecny vykon, kvalitu a srozumitelnost verbalni akustické informace
i varovnych ténd s moznosti dostate¢ného rozsahu v nastavovani vykonovych

parametrl pro kazdy akusticky prvek.
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e Nabijeci systém musi obsahovat kompenzaci nabijeciho proudu pri zménach
okolni teploty.

e Kazda akusticka jednotka (obousmérny bezdratovy hlasi¢) musi umoZziovat
nastaveni minimalné 4 adres (jedné individualni, dvou skupinovych a jedné
generalni).

e Obousmérné bezdratové hlasice musi byt vybaveny diagnostikou se schopnosti
indikovat naptiklad nasledujici stavy:

o provozni stav hlasice,
o napéti akumulatoru,

o posledni aktivace hlasice

Sifeni elektromagnetickych vin na VKV kmitoétech

K pfrenosu informaci Sifenych bezdratovym rozhlasem se vyuZiva elektromagnetickych
vin v pasmu VKV. Elektromagnetické vlny na VKV kmitoctech se S§ifi vyhradné
povrchovou vinou. Povrchova vina se $ifi podél zemského povrchu jednak jako prima
vlna, jednak jako odraZend. Narazi-li tato vlna na VKV kmitoctu na piekazku, vznika za
prekazkou stin, kde je vlna zeslabena. Toto zeslabeni zavisi na celkové sile intenzity
elektromagnetického pole, kterou produkuje vysila¢, v misté prijmu. Z toho vyplyva, Ze
urovenl signalu bezdratového rozhlasu bude v rtiznych mistech rozdilng, je treba hledat
vhodna mista pro umisténi prijimacich soustav. Vhodnost vytipovaného mista pro
umisténi prijimaci soustavy se vzdy predem ovéruje na misté mérenim a pfi navrhu se

vysledek tohoto méteni plné respektuje.

1.1.4 Vliv na Zivotni prostredi

Projekt svym charakterem nema Zadny vliv na kvalitu ovzdusi, vod a ostatnich sloZek
zivotniho prostredi. Z hlediska hygienickych norem nedojde v Zadném pripadé
k prekroceni expozi¢nich hodnot na obyvatelstvo.

ZvySeni hladiny hluku nastane pouze v dobé vysilani, coz je efekt, ktery se od lokalniho
vystrazného a varovného systému ocekava. Hladinou hluku zde uvaZujeme mluveny

projev, znélku, hudbu ¢i jiny akusticky vystup.
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1.1.5 Stavebni tupravy

Pred montaZzi vysilaciho zarizeni a prijimacich zarizeni je tfeba provést jiStény privod
elektrické energie do jejich bezprostredni blizkosti, proto je Casto vyuzivano jiz
stavajicich sloupii verejného osvétleni. Je také nutno provést drobné stavebni dpravy
v misté rozhlasové ustredny - prostupy kabelaze zdmi, fixace kabelu na krovech atd.
Uprava elektroinstalace v mistnosti odbavovactho pracovisté bude spocivat
v pripravenosti zasuvky 230V/16A volné pristupné a urcené pro napajeni odbavovaciho
pracovisté. Okruh jistény timto jisticem by mél byt samostatny a fadné oznacen pro
poti'eby servisu a nezbytné idrzby. Tento piivod bude opati'en vychozi revizi.

Veskerda zarizeni umisténd na strechach objekti, domi a na sloupech verejného
osvétleni musi byt chranéna pired uUcinky atmosférické energie uzemnénim svych

vodivych hmot v souladu s CSN normami.

1.2 Lokalni vystrazny systém
NavrZeny automaticky mérici systém se sklada z vlastni automatické mérici telemetrické
stanice a z pripojenych cidel (hladinomérnych c¢idel, srazkoméri atp.).

vV

1.2.1 Automaticka mérici stanice s funkci GPRS a SMS

Mérici zaznamova a vyhodnocovaci stanice slouZzi k rizeni sbéru dat z pripojenych cidel
(hladinova, srazkova, pripadné teplotni c¢idla), provadi jejich vyhodnoceni a archivaci.
Prenosovy modul zabezpecuje prenos dat a odesilani alarmovych SMS pii prekroceni
nastavenych limitnich hodnot. Mérici a vyhodnocovaci jednotka provadi tadu
autonomnich operaci bez potieby zdsahu obsluhy (napt. fizeni Cetnosti archivace
a prenosu dat na zakladé dosaZeni limitnich hodnot, vypoctové funkce). Prekroceni
technologickych limitnich hodnot jednotky (napt. pokles napajeni, ¢idlo métici mimo
rozsah) znamend odeslani alarmovych zprav provozovateli systému.

VSechna mérend data by méla byt odesilana na server, kde by se data méla v grafickém

a Ciselném formatu dale archivovat a zpracovavat dle potieb provozovatele.

Pro méfeni stavii hladin budou podle konkrétnich podminek vyuzity dva mozZné

principy méreni. Bezkontaktni princip bude aplikovan na mérné profily s pritomnosti

10
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mostd, lavek nebo jinych konstrukci a bude vyuzivat ultrazvukové sondy. Na vysSe
uvedené profily a profily bez moZnosti vyuZziti zpevnénych staveb bude mozZné instalovat
také kontaktni princip méreni stavii hladin manometrickymi sondami.

Pro srazkomérna pozorovani budou standardem srazkoméry pracujici na principu
déleného ¢lunku. Pro celoro¢ni pozorovani budou provozovany vyhiivané srazkoméry
se zachytnou plochou 500 cm? Pro dopliikové srazkoméry s cilem zachyceni

privalovych srazek budou postaCovat srazkoméry se zachytnou plochou 200 cm?.

PozadavKky na provozni funkce lokalniho vystrazného systému:

e v mistech bez sitového napajeni a bez solarniho panelu provoz mériciho systému
minimalné 3 mésice bez vymény akumulatord,

e parametrické nastaveni funkci méticiho systému dalkovym pristupem,

e aktualni data a funkce SMS prezentovany v ob¢anském Case,

e mérici technika musi zabezpecit méteni, vyhodnoceni, zdznam a datovy prenos
v extrémnich klimatickych podminkach,

e délka zaruc¢ni doby min. 2 roky,

o zaSkoleni objednatele,

e dokumentace a ndvody k mérici technice v ¢eském jazyce,

e volitelny interval zdznamu dat v mé¥ici stanici.

Automaticka mérici stanice musi byt schopna dale zajistit:

e pripojeni rtznych typa hladinovych cidel, srazkomérnych cidel, rychlostnich
a teplotnich cidel,

e volitelny interval zdznamu mérenych dat,

e kapacita datové paméti min. 200 000 mérenych hodnot,

¢ nadlimitni interval archivace mérenych dat pii prekroceni limitni hodnoty,

e datovy pirenos GPRS/GSM,

e prenos alarmovych SMS pro zvoleny okruh ucastnikii pti prekroceni/podkroceni
limitni hodnoty,

e nastaveni riznych limitnich stupni (napft. 1. 2. 3. SPA),

e moznost nastaveni strmostniho alarmu,

e moznost zdvojeni hladinovych cidel,

11
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e vypocet klouzavych thrnt srazek (10 min, 1 hod, 6 hod, 24 hod),

e prepocet hladin na priitoky podle Q/H charakteristiky mérného profilu,

e nastaveni raznych skupin ptijemct alarmovych zprav podle charakteru limitni
situace,

e nezavislost na pripojeni 230 V/50 Hz,

e vysoka odolnost v extrémnich klimatickych podminkach,

e moZnost zpristupnéni mérenych dat na ftp serveru provozovatele (obce, mésta).

1.2.2 Ultrazvukova sonda pro méreni stavi hladin

Ultrazvukové sondy jsou zaloZeny na principu méreni ¢asové prodlevy mezi vyslanym
a prijatym ultrazvukovym impulsem. Sondy jsou vhodné pro méreni vysky hladiny
a okamzitého pritoku na otevirenych mérnych profilech a vodnich tocich nebo pro

méreni vySky hladiny a objemu v jimkach a v nadrzich.

Parametry méreni

Ultrazvukova sonda by méla mit mérici rozsah min. 0,3-3m, a dlouhodoba chyba méreni
by nemeéla presahovat 1 % z rozsahu. Pokrocilad technika teplotni kompenzace
minimalizuje moZnost chyby vzniklé rychlymi vykyvy teplot.

Napajeni

Napdajeci napéti pro ultrazvukovou sondu bude privedeno kabelem spoletné se
signdlovymi vodici z ridici jednotky. Tento typ sondy zpravidla vynika velmi nizkou
spotifebou, diky které se rozSifuje oblast jejtho vyuziti. Sondy jsou provozovany s

akumulatorovou stanici.

Drzaky ultrazvukovych sond

Existuje velké mnozstvi drzakl urcenych pro rtzné instalace, diky kterym neni problém
si vybrat ten nejvhodnéjsi. Standardné je sonda vybavena modifikovatelnym drzakem,
ktery umoznuje ukotveni jak na vodorovnou hranu (ptreklad nad mérnym mistem), tak i

zespodu na strop.

Umisténi hladinového sensoru
Hladinovy sensor pro bezkontaktni méreni se umistuje tak, aby maximalni mozZné

hladiny nedosahovaly neméritelnou oblast (tzv. ,mrtvé pasmo*) ultrazvukové sondy. Pri
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instalaci bude zohlednéna moZzna turbulence hladiny pod sondou a zarlistani koryta

toku.

Teplotni a tlakova kompenzace pro sensory méreni hladin

Ultrazvukova sonda bude vybavena automatickou teplotni kompenzaci.

Cidlo atmosférického tlaku vzduchu a teplotni ¢idlo
V ramci realizace LVS bude provedena také instalace Cidla atmosférického tlaku vzduchu
a teplotniho cidla, které méri teplotu vzduchu okoli srazkoméru a bude slouZit ke

snadnému rozliSeni pevnych a kapalnych srazek.

1.2.3 Manometricka sonda pro proméreni stavi hladin

Manometricka sonda je urcena k indikaci vysky hladiny vody s maximalnim rozkmitem
hladiny az 100m. Jeji konstrukce ji predurcuje predevsim pro méreni vysky hladiny vody
ve vrtech, studnich, nadrzich, vodnich tocich apod., kde je mozno vyuzit ji jako zdroj

signalu pro indikaci stavu, piripadné regulaci naslednych technologickych zatizent.

Funkce a popis
Pristroj je plné elektronicky. Méreny hydrostaticky tlak je sniman piezorezistivnim
Cidlem. Mérici systém (manometrickd sonda, tidici jednotka) dovoluje automatickou

kompenzaci atmosférického tlaku.

Umisténi hladinového sensoru
Hladinovy sensor v kontaktnim provedeni musi byt stabilizovan v pevné neménné pozici
v chranicce, ktera bude umisténa do toku. Manometricka sonda snima hydrostaticky tlak

vody. Umisténi sondy nesmi vytvaret zasadni pirekazku proudéni vody.

Teplotni a tlakova kompenzace pro sensory méieni hladin
Vodomérna stanice by méla byt vybavena automatickou teplotni kompenzaci

a kompenzaci vlivu atmosférického tlaku vzduchu.

1.2.4 Vodocetna lat

VodocCetné laté se instaluji na vodomérné profily kategorie C jako doplnék
k automatizovanému meéreni stavli hladin. Pro instalaci se vyuziva zpevnénych casti

birehd pripadné pilifi mostd. Vodocetna lat by méla byt velmi pevnda, tvarové stala
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a vyrobena z nevodivého anekorodujictho materidlu. Standardné ma obdélnikovy

priiez a je potazena velmi odolnou a nestiratelnou ochrannou vrstvou se stupnici.
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1.2.5 Varovna srazkomérna stanice, 200 cm?, nevyhiivana

Existuje nékolik typi srazkomérnych sestav, které se skladaji z ¢clunkového srazkoméru
a telemetrické jednotky s dlouhou dobou provozu bez vymény baterii. Podle velikosti
sbérné plochy pouzitého srazkoméru v cm? se odviji ioznaceni celé srazZkomeérné
sestavy. Nejmensi je sraZkomeér s plochou 200cm? Jednd se o nejlevnéjsi typ
srazkoméru s rozliSenim 0,2 mm sraZzek / puls. Ostatni sestavy jsou schopné
zaznamenavat intenzitu desté s rozliSenim 0,1 mm / puls.

Pro celorocni provoz se pouzivaji vytapéné verze srazkoméri u sestav 200 cm?2 a 500
cm?. K napajeni rizeného vytapéni je vidy nutné pouZit sitovy zdroj a nelze jej napajet
z akumulatoru.

Srazkomér by mél byt vyroben z kvalitnich materialt, které dlouhodobé odolavaji
povétrnostnim vlivim. Nad vytokovym otvorem nalevky je béZné€ umisténa pruZzina
piipadné sitko zabranujici priniku hrubych necistot do vytoku.

Méteni srazek je zalozeno na principu pocitani pulsi od preklopeni déleného
preklapéciho ¢lunku umisténého pod vytokem nalevky. Dést’ nebo roztaty snih protéka
otvorem ve stiredu nalevky do horni poloviny déleného naklonéného clunku.
Vicekanalova telemetrickd jednotka by méla umoziiovat na volné zaznamové kanaly
ukladat dalsi mérené veliciny jako teplotu nebo vlhkost (nasyceni) pldy. SrazZkomérna
stanice by méla provadét vypocty klouzavého souctu srazek za nastavené ¢asové obdobi
(napt. 10min, 1H, 6H, 24H) a po prekroceni vypocteného tthrnu srazek nad nastavenou
mez rozeslat varovné SMS a zaroven piedat v mimoradné datové relaci zmérené
hodnoty na server.

Telemetrické jednotky dodavané jako soucast srazkomérné sestavy podporuji vypocty
Klouzavych souctli srazek. Ty jsou potiebné pro detekci privalovych nebo
dlouhotrvajicich desttl s velkym srazkovym thrnem. Vedle toho maji naprogramovanou
fadu dalSich funkci, které ve spolupraci s programovym vybavenim serveru usnadiuji
nastavovani stanic i vyhodnocovani vysledki méreni a kontrolu stavu stanic. Jedna se
napriklad o parametrizaci stanice na dalku pres internet (zmény telefonnich cisel
adresatti i text varovnych SMS, rozsirovani aktivacnich podminek SMS, atp.).

Pro upevnéni srazkoméru se doporucuje pouZivat nerezovy stojan a betonovou
zakladovou dlazdici. Stojan zajisti snadné nastaveni srazkoméru do vodorovné polohy,

a zaroven jeho vysokou odolnost proti nepriznivym povétrnostnim podminkam. Vyska
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stojanu je takova, aby se sbérna plocha sraZkoméru (horni hrana nalevky) nachazela

min. 1 m nad terénem.

Posouzeni navrhu lokality pro méreni srazek
Monitoring sraZek predstavuje véasnou vystrahu pied povodiiovou situaci. SraZkoméry
budou umistovany do oblasti srizikem privalovych destd a oblasti s vyznamnym

povodiiovym rizikem.

1.2.6 Interpretace dat a provozni naklady

Na provoz neni nezbytné nutné potrizovat server a jeho programové vybaveni. Provozni
naklady jedné srazkomérné stanice se skladaji z plateb GSM operatorovi za pienesena
data a dale z prondjmu serveru a sluzeb s tim spojenych (datahosting). Naklady
na datové pienosy prostiednictvim GPRS sité zavisi na typu pouzité SIM karty a poctu
poslanych SMS. K tomu je vsak potieba pripocist pravidelné pausalni platby a platby za
odeslané SMS zpravy.

Zasilani dat z méricich zarizeni je moZné feSit zpoplatnénym pronajmem mista
na datovém serveru u dodavatele méricich stanic nebo si nechat zasilat data zdarma
na néjaky verejné pristupny server. Data z méricich zarizeni budou prenasena na
libovolné zvoleny server Zadatele.

Data budou na serveru v grafické a tabelarni formé. Archivovani a zobrazovani dat bude
zajiSténo po celou dobu udrzitelnosti projektu. Data se budou zobrazovat v povodiiovém

planu a na strankach obce/mésta. Data budou na server odesilana prostiednictvim GPRS

nebo pomoci WIFI odesilany piimo na server pies internet.

Provoz a udrZzba mérného bodu a LVS

ZajiSténi provozu mérici techniky a funkénosti mérného bodu a LVS lze rozdélit na
2 urovné. Zakladni udrzba zahrnuje zejména kontrolu upevnéni, stability a vizualniho
stavu mérnych cidel, pripadnou zakladni opravu ¢i odstranéni pripadnych necistot,
kontrolu komunikace s mérici stanici a diagnostiku provoznich funkci mérici stanice,
kontrolu funk¢nosti systému vyhrivani u vyhfivaného srazkoméru (pokud je
instalovan), pripadnou vyménu baterie, kontrolu odesilani alarmovych SMS, porovnani
aktudlné mérené hladiny s mérnym bodem a vodoctem, Kkalibraci sraZkoméru,

pripadnou Upravu nastaveni stanice, posouzeni mérného bodu (zmény koryta, prekazky

v méfeni apod.), fotodokumentace, kontrolu stavu a funkénosti solarniho panelu, pokud
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je instalovan. Doporuceny interval zakladni kontroly je 1 mésic, na zdkladé zkusenosti
lze tento interval upravit podle skutecnych potieb. Minimalni pocet provedeni zakladni
udrzby je vSak 2x ro¢né, a to na jare po ukonceném zimnim obdobi a na podzim, kdy
bude technika pripravovana na provoz v zimnim obdobi. Zadkladni Udrzba by méla byt
provadéna povérenou a zaskolenou osobou provozovatele LVS.

Dalsi drovni je posouzeni funkéni zplisobilosti mérného bodu a LVS. Doporuceny
interval téchto servist je 2-3 x ro¢né. Vysledkem tohoto servisu bude posouzeni funkcni
zpusobilosti mérného objektu a posouzeni funkéni zpisobilosti LVS. V ramci tohoto
servisu se provadi zejména kontrola mérného bodu a technologie méreni, v pripadé
potieby Uprava nastaveni mérici techniky, volba limitni hodnoty, kalibrace hladinovych
sond a srazkomérl (doporuceny interval kalibrace je min. 1x ro¢né). V ramci posouzeni
funkéni zpisobilosti LVS se bude jednat zejména o kontrolu provazanosti mérnych bod
LVS s povodiiovymi plany, aktudlnosti telefonnich ¢isel, aktualnosti SPA, vyhodnoceni
poruch apod. Soucasti téchto servisnich opatieni bude zpracovani protokoli
o posouzeni funkéni zptisobilosti.

Kromé pravidelnych prohlidek miiZe dojit také k mimoradnym servistim, a to zejména

v pripadé poruchy ¢i podstatnych zmén v mérném profilu, kontroly po povodnich apod.

Orientacni rozpocet provoznich nakladii na LVS

Orientacni rozpocet provoznich nakladt na LVS vychazi z prirucky Lokdlni vystrazné
a varovné systémy v ochrané pred povodnémi, dle které se naklady na provoz LVS skladaji
z mésicnich sazeb za udrzbu a provoz datového serveru a ndkladl na servisni prace. Pro
projekty svlastnim komunika¢nim serverem a vizualizaci mérenych dat je potieba

zapocitat do nakladi i udrzbu a provoz téchto zatizeni.

1.2.7 Popis provozu lokalniho a varovného systému

Méieni stavii hladiny

Automaticky mérici systém bude ve standardnim provoznim reZimu ve volitelnych
Casovych intervalech provadét méreni a zdznam dat z pripojenych cidel, jejich zakladni
vyhodnoceni a pifenos dat na cilovy server. V pripadé zvySené hladiny ptijde varovna

SMS na predem definovana mobilni telefonni ¢isla. Vodomérné ani sraZkomérné stanice
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nikdy nespusti bez lidského faktoru informacni systém (rozhlas). Rozhlas bude slouZit

jako dtilezity prvek pro piedani verbalni informace ohroZenym obc¢antim obce.

Vzorové nastaveni mérici techniky:

e zaznam mérenych dat kazdych 10 minut,

odeslani dat na cilovy server 4x denné (volitelny ¢asovy interval), pri prekroceni

limitnich hodnot hladiny v intervalu 60 min., pfipadné 10 min,

e odeslani vystraznych SMS po piekroceni limitni hodnoty hladiny cilové skupiné
piijemc,

e nastaveni limitni hodnoty stupnt povodiiové aktivity,

e odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha ¢idla, pokles napéti baterie,

vypadek externiho napajenti).

Pii prekroCeni nastavené limitni hodnoty hladiny mérici systém automaticky prejde
do stavu nadlimitniho intervalu archivace a také do nadlimitniho intervalu odesilani dat
na server. V praxi to bude znamenat, Ze systém zacne castéji provadét méreni stavi
hladin a data se také budou dopliiovat a zobrazovat na serveru v castéjSich intervalech.
Soucasné bude provadéno odesilani alarmovych SMS zprav cilové skupiné prijemct
nebo se nastavi do rezimu prijmi a odpovédi na dotazové SMS (tento rezim je
doporucen pouze pii napajeni stanice z el. sité).

Pti podkroceni limitnich hodnot hladiny, tj. pfi ukonceni vystrahy, mérici systém prejde

do standardniho provozniho reZimu.

Méreni srazek
Automaticky mérici systém bude ve standardnim provoznim reZimu ve volitelnych
Casovych intervalech provadét méreni a zaznam dat ze srazkomeéru a vypocet

klouzavych souctti za interval 10 min, 1 hod, 6 hod a 24 hod.

Vzorové nastaveni mérici techniky:
e zaznam dat (srazkové sumy) v intervalu 1 minuta,

e vypocet a zdznam dat klouzavého souctu srazek s dobou trvani 10 min, 1 hod,

6 hod a 24 hod,
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e odeslani dat na cilovy server prii zaznamenané srazce v intervalu 60 min,

e pii prekroCeni nastavenych limitnich hodnot bude provadéno odesilani

alarmovych SMS zprav,

e odesilani vystraznych technologickych SMS (pokles napéti baterie).

V praxi to znamena, Ze v piipadé, Ze neni zaznamenana srazka, meérici systém odesila

data na cilovy server 1 x za 6 hodin (jedna se pouze o technologické informace). Jakmile

dojde k zaznamu srazky, mérici systém automaticky piejde do nadlimitniho intervalu

archivace a prenosu dat na cilovy server. Soucasné bude provadéno odesilani

alarmovych SMS zprav cilové skupiné prijemct.

Prvni Uroven limitnich hodnot odpovida srazkam, které lze predpokladat, Ze budou

dosazeny priblizné 1x roc¢né. Vyznam téchto limitl spocivd mimo jiné i v kontrole

funk¢nosti mérici techniky a prenosovych tras:

délka trvani deSté 15 minut 10 mm srazky

délka trvani desté 24 hodin 30 mm srazky

Druha uroven limitnich hodnot jiz bude predstavovat skutecné nebezpeci:

= délka trvani desté 60 minut 30-40 mm srazky

= délka trvani desté 180 minut 50-80 mm srazky

Mérené hodnoty srazek budou doplnény o méreni teploty vzduchu.
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1.2.8 Popis smérodatnych limitd povodiioveé aktivity

Stupné povodiové aktivity (SPA) se vyhlasuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitd,
které jsou vyjadieny vodnimi stavy nebo vyjimecné pratoky v hlasném profilu.

Prvnim krokem je urceni casti toku, pro ktery se stanovi stupné povodiové aktivity.
Dale nasleduje vybér kritického mista, ve kterém dochazi k vybreZeni toku pripadné
k jinym Skoddm zplisobenym prechodnym zvySenim stavii hladin. Toto misto bude
urcujici pro chovani celého lokalniho vystrazného systému.

Kriticky usek bude zaméfen (podélny sklon dna a hladiny, pri¢ny profil) a bude
provedeno méreni pritokd. Pomoci hydraulického vypoctu budou staviim hladiny
prirazeny pritoky vcetné Kkritickych vodnich stavi a priitokd.

Hodnoty priitokil a stavii hladin z kritického mista vybieZeni budou pieneseny do mista
hlasného profilu kat. C s automatizovanym mérenim. Také v tomto piipadé bude
provedeno hydrometrické méreni pritokl, potiebné zaméreni a zpracovani
hydraulickych vypocti. Pro mérny profil bude zpracovana mérna kiivka pritoki (MKP),
pro jeji extrapolaci mimo mérené priitoky bude pouzito hydraulickych vypocti. Mérna
krivka bude uloZena do automatické mérici stanice spolecné se smérodatnymi limity
povodiiové aktivity.

Pro potieby zhodnoceni hydraulickych a hydrologickych vlastnosti se provadi méreni
pritoki hydrometrickou vrtuli, pripadné pftistroji typu ADCP nebo jinou vhodnou
metodou, zaméreni sklonu hladin a prito¢nych profill, zaméfeni mist vybiezeni

a stanoveni konsump¢ni krivky.

Hydrologické méieni priitokt

Pro potreby zméreni aktualniho pritoku v dobé méreni bude provedeno hydrometrické
méfeni metodou rychlostniho pole dle CSN EN ISO 748. Metoda rychlostniho pole
spociva v méreni bodovych rychlosti proudéni v pfesné danych pozicich pritocného
profilu a vypocet k tomu odpovidajicich prito¢nych ploch, kdy vysledkem je celkova
hodnota priitoku. V mistech, kde to umoZnuje velikost toku, miize byt pro zaméteni

pritokul vyuzito pristroje typu ADCP, popiipadé jiné vhodné metody.

Pr.: Pri stavu hladiny .,.. m byl aktudlni priitok .,... m3.s-1 s nejistotou mérent .,.. %, stiedni

profilovou rychlosti .,... m.s-1 a omoc¢enym obvodem .,.. m.
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Konsumpc¢ni krivka
Pro potieby stanoveni Q/H charakteristiky je provedeno méreni pritoki
hydrometrickou vrtuli a stanoveni konsumpéni kiivky dle CSN ISO 1070 metody sklonu

a plochy, pripadné zaméreni pomoci pristroje typu ADCP, nebo jinou vhodnou metodou.
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Ilustraéni obrdzek konsumpc¢ni krivky

Zamérieni sklonu hladiny a vybieZeni toku
Pratok odpovidajici mérenému stavu hladiny mérnym bodem LVS je prenesen do

kritického mista vybieZeni toku a jsou stanoveny smérodatné limity povodiiové aktivity.

Charakteristika koryta pri vybreZeni
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Dalsi nutné podklady:

Po kazdé vétsi povodni se doporucuje na turovni jednotlivych obci posoudit, zda
zaznamenané piekroCeni smérodatnych limiti SPA odpovidalo charakteru situace
v povodiiovém useku a pripadné navrhnout jejich dpravu.

Hydraulické vypocty a vypocty pro stanoveni SPA vcetné stanoveni mérné Kkrivky

v ramci tohoto projektu budou provedeny pred zapocetim instalace LVS.
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2 Umisteéni infrastruktury

Vobci Hostéradice se vsoucasnosti nachazi pouze zastaraly rozhlas a elektronické
sirény, coZ je pro varovani je pri povodnich zcela nedostacujici. Nize popsany systém ma
za cil zlepSit preventivni protipovodniovou ochranu obce a varovani jejich obyvatel.

V obci Hostéradice a okoli byl proveden terénni priizkum, na jehoz zakladé bylo
navrzeno umisténi infrastruktury, jak je popsano v této kapitole. Pfi posouzeni navrhu
lokality pro méreni hladin, navrhu umisténi sensoru v toku, typu sensoru pro méreni
hladin, navrhu lokality pro méreni srazek a typu srazkoméru bylo ptihlédnuto
k metodice Lokalni vystrazné a varovné systémy v ochrané pied povodnémi a také ke
zkuSenostem obce z piredchozich povodni. Vramci umisténi mérnych cidel bylo také
posouzeno umisténi ridicich jednotek v souladu s morfologii koryta a moZnym rozsahem
zaplaveni.

Navrzené mérné body budou zohlednovat stavajici hlasné profily kat. A, B a také jiz
provozované hlasné profily kat. C s automatickym pozorovanim, stejné tak stavajici
srazkomérné stanice sautomatickym pozorovanim. Nové mérné body LVS budou
koncepcné zaclenény do jiz stavajicich pozorovanych mérnych bodt a budou tak vhodné

dopliiovat a rozsSifovat informace o povodiiové situaci v zajmové lokalité.

Vysilaci a ridici pracovisté

Vsidle Obecniho uradu Hostéradice bude instalovano vysilaci pracovisté lokalniho
vystrazného a varovného systému. Vysilaci zarizeni bude doplnéno o modul napojeni na
zadavaci pracovisté Integrovaného zachranného systému (IZS) slouZici jakoZto Jednotny
systém varovani a informovani (JSVI). Soucasti vysilaciho zarizeni bude také modul
telefonniho vstupu pro urgentni spusténi varovného hlaseni povérenou osobou. Vysilaci

zatizeni rovnéz umoznuje smérovat vysilani do vice skupin prijimacich hlasict.
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Prijimaci ¢ast (venkovni ozvuceni)

Nasledujici tabulka a mapy pirehledné shrnuji umisténi jednotlivych hlasict, které budou

v ramci projektu instalovany:

Obec Hostéradice
C. | Umisténf hidsice (adresa, ¢ p., lokace...) Viastnik Typ sloupu Pocet reproduktort
Mistni cdst MiSovice
1[¢ p.339 E.ON beton 2
2|¢.p.336 E.ON beton 3
3¢ p.356 E.ON beton 3
4 | nonstop E.ON beton 3
5|¢p.371 E.ON beton 3
6|¢.p.376 E.ON beton 2
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7| ¢ p.308 E.ON beton 3
8|C. p.385 E.ON beton 2
9|C. p.412 E.ON beton 2
10| €. p. 410 E.ON beton 2
11| ¢ p. 407 E.ON beton 2
Mistni ¢édst Hostéradice

12 | . p. 449 E.ON beton 2
13 | bytovky E.ON beton 3
14 | . p. 443 E.ON beton 3
15| ¢ p. 200 E.ON beton 2
16 | C. p. 493 obec lampa 2
17 | autoservis E.ON beton 3
18| €. p. 462 obec lampa 2
19| €. p. 245 E.ON beton 2
20|¢.p.232 E.ON beton 2
21|¢. p.425 E.ON beton 2
22| ¢ p. 249 E.ON beton 3
23|¢.p. 221 E.ON beton 2
24| ¢ p. 215 E.ON beton 2
25|¢.p. 2017 E.ON beton 2
26| ¢.p. 187 E.ON beton 2
27 |¢.p. 172 E.ON beton 2
28 |¢.p.432 E.ON beton 2
29|¢.p.39 obec lampa 3
30| &.p.23 E.ON beton 2
31|C. p.448 E.ON beton 4
32| u kostela obec lampa 3
33|C.p. 16 E.ON beton 2
34 |C.p. 104 obec lampa 2
35|¢.p. 114 E.ON beton 3
36| C. p. 487 E.ON beton 2
37| C. p. 466 E.ON beton 2
38| ¢. p. 457 E.ON beton 3
39| C. p. 619 E.ON/obec lampa 3
Mistni ¢dst Chlupice

40| ¢ p. 253 E.ON beton 3
41|¢. p. 258 E.ON beton 3
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42| ¢. p. 266 E.ON beton 3
42 | Celkem 103

RZAuto - Ré

Rozmisténi hldsicii - celd obec
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Hostéradice - detail 1 a 2
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Rozmisténi hldsi¢ii v obci Hostéradice - detail 3 a 4
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Rozmisténi hildsi¢il v obci Hostéradice - detail 9
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Mérné body

Vzhledem ke skutecnosti, Ze obec Hostéradice nema ve svém nejblizSim okoli Zadny
relevantni mérny bod, jsou soucasné moznosti vystrahy velmi omezené. Z toho diivodu
je v ramci projektu navrhovano umisténi tii méticich stanic, a sice dvou vodomérnych a
jedné srazkomérné. Vodomeérné stanice budou monitorovat toky protékajici obci a
predstavujici potencidlni ohroZeni. Jedna se o vodni toky Skalicka a MiSovicky potok.
Srazkomérna stanice je pak v projektu zahrnuta z divodu vystrahy pted privalovymi
srazkami zpuasobujicimi splachy zokolnich poli. Bude proto umisténa nedaleko
kritického bodu piimo na katastralnim uzemi Hostéradic, aby se tak zajistila co nejvétsi
presnost dat pro feSenou obec. Momentdlné obec nedostava Zadné dostatecné
relevantni varovné informace z profili CHMU ani z Povodi Moravy. V ramci projektu
dojde k tomu, Ze data zinstalovanych mérnych bodi budou prenasena do aplikace
digitdlniho povodniového planu obce Hostéradice, kde budou dostupna nejen pro
povodniovou komisi, ale i pro vSechny obcany a dalSi zainteresované subjekty.
V povodiiovém planu se budou graficky vykreslovat data ze srazkoméru a hladinovych
Cidel (viz kapitola 1.2.7 této projektové dokumentace) a doplitkové i ze stavajicich

mérnych bodii po dohodé se jejich spravci.

V ramci projektu bude instalovan jeden nevyhrivany srazZkomér. SraZkomérna stanice
bude umisténa na katastralnim tzemi mistni ¢asti MiSovice, konkrétné v zemédeélském
arealu na parcele ¢. 6864. Pozemek je ve vlastnictvi spoleCnosti Zea, a. s. Mérny bod se
nachazi v povodi jediného kritického bodu ohroZujiciho obec. SraZkomérna stanice bude

umisténa tak, aby nic v okoli neovliviitovalo namérené hodnoty.
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Kromé zlepSeni sbéru dat o srazkach je nutné zkvalitnit monitoring hladiny na vodnich
tocich ohroZzujicich obec, tj. Skalicka a MiSovicky potok. Na vodnim toku Skalicka je
navrhovano umisténi vodomeérné stanice do obce Skalice ve vzdalenosti cca 1,2 km od
katastru Hostéradic. Bude se jednat o vodomérnou stanici s ultrazvukovou sondou, ktera
bude umisténa na prvnim mostu pod suchou nadrzi ve stifedu obce, na komunikaci mezi
domy €. p. 105 a ¢. p. 130. Diky umisténi v sousedni obci bude splnéna podminka v¢asné

vystrahy. Soucasti instalované vodomérné stanice bude i vodocCetna lat.
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Druhé hladinomérné cidlo je navrhovdno primo na MiSovickém potoce. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze se jedna o velmi maly vodni tok, bude vodomérna stanice instalovana
uzZ na katastralnim tzemi mistni ¢asti MiSovice avSak co nejdale od intravilanu. Jako
vhodny bod byla vybrana pozice 5 m pod soutokem s Kadovskym potokem, aby tak
hladinové ¢idlo monitorovalo i mnoZstvi vody pritékajici z Kadovského potoka. V oblasti
se nenachazi Zadny most ani jind konstrukce, a proto bude tato vodomérna stanice
opatfena manometrickou sondou. V misté hladinového c¢idla bude dale provadéno

méreni atmosférického tlaku a teploty vzduchu.
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Umisteni vodomérné stanice na MiSovickém potoce
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Vramci pripravy projektu byly v databazi POVIS zaloZeny navrhové hlasné profily a

srazkomeér s nasledujicimi identifikatory:

Tabulka 1: Navrhovy hlasny profil a srazkomér v POVIS

Nazev hlasného profilu/srazkoméru

Identifikator

Hladinomér Skalice

0BC594768_01

Hladinomeér MiSovice

0BC594113_01

Srazkomeér Hostéradice

0OBC594113_01S

2.1 Piehled umisténi poiizovanych prvku

Vysilaci dstiedna

Sidlo OU, Hostéradice 57, Hostéradice, budova je
v majetku obce

Bezdratové hlasice

Sloupy VO v majetku obce a sloupy NN v majetku
energetické spolecnosti E.ON

Srazkomérna stanice

Zemédeélsky aredl v mistni casti MiSovice na
pozemku 6864, parcela je ve vlastnictvi
spole¢nosti Zea, a. s.

Vodomérna stanice + vodocetna
lat’ Skalice

Most pod suchou nadrzi v obci Skalice na mistni
komunikaci mezi domem ¢. p. 105 a ¢. p. 130, most
je ve vlastnictvi obce Skalice

Vodomérna stanice + vodocetna
lat’ MiSovice

V brehu MiSovického potoka 5 m pod soutokem
s Kadovskym potokem, pozemek je ve vlastnictvi
Povodi Moravy, s. p.
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